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¢ QUE ES UN FUEGO FORESTAL?

Toda destruccion de la vegetacion, por intermedio del fuego y cuando éste se propaga

libremente vy sin control en terrenos denominados forestales .

Se llama incendio forestal al fuego que se propaga sin control, especialmente en zonas

rurales, afectando la vegetacion como arboles, matorrales, pastos vy cultivos.

Esun fuego que se propaga libremente con efecto no deseado para la vegetacion y sin estar
sujeto a control humano . Cuando afecta zonas no boscosas ni aptas para la forestacion, se

incluye el término incendio rural .



cCual es el proposito
principal de la investigacion
de fuego foresta?



TIPOS DE INCENDIOS FORESTALES

lncendhs de super?( by
I fuego se propaga por ia superfic e del suelo,

quemando musgos ¥ IquelIS“ mientras que
los arboles permanecen: intactos,

La velocidad de propagacion de incendios de
superficie menos intensos alcanza 1 m/h, de
unos mas intensos supera 3 m'h

1 as
El fuego consume todo e os

La velocidad de ptopagaédnde un
incendio de copas menas intenso alcanza

3 m/min, los incendios mas intensos, mas
de 100 m/min

lncendos de su;lo
"’/ 7
La profundidad de oombus!lﬁl‘ﬁe
un incendio de suelo poco intenso
alcanza 25cm, y el de mas
intensidad supera 50cm



Diferencias

A Confinado/Abierto

A Dafio Térmico en dinamica

Similitudes

A Principios de la Combustidn



DESAFIOS UNICOS

A Terreno
A Seguridad
A Fuegos Activos




PRINCIPALES PAISES AFECTADOS

A Sudafrica

A Australia

A Canadéa

A Grecia

A Portugal

A Esparia

A Latinoamérica




27.1 Introduccion

Estecapituloesunaintroducciéna la naturalezainicade lasinvestigacionesle incendiosforestales
Incluye principios, técnicas, practicas, equipos y terminologia especializadosspecificosde los
incendiosforestalesy las investigacionesle incendiosforestales Paramantener una metodologia
generalcomun, consistentey probadapara la investigacionde incendiosforestales,los materiales
incluidos en este capitulo se presentan de manera que sean coherentes con los materiales
ensefados lo largode estaguia,incluidala aplicaciondel método cientifico,y conotros materiales
ensenadogspecificamentelentro de lacomunidadde investigaciorde incendiosforestales



27.2 Ambito de aplicacién

Estecapituloesta disefadopara ayudara las personascon la responsabilidadie investigary
analizarincidentes de incendiosforestalesy emitir opiniones sobre el origen, la causa,la
responsabilidaae la prevencionde dichosincidentesy losdafiosy lesionesque surgende ellos
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27.4 Terminologia especifica para las investigaciones
de incendiosforestales.

Para evitar confusionesy desafios,los investigadoresde incendiosforestales deben aplicar la
terminologiague se encuentraen la Seccior3.5 siempreque seaposibledurante suinvestigacion,
Inclusoal tomar notas, al redactarinformes, en diagramasy bocetos,durante el testimonioy en
otros formulariosdurante el procesode documentacionSinembargo,siun téermino no seutilizaen
el contexto recomendado,o si se utiliza otro término con el que los lectores pueden no estar
familiarizados el investigadorde incendiosforestalesdebe definir el termino en el informe para
mayor claridad Consultelos téerminos adicionalesen el Capitulo3 para obtener la terminologia
general de investigacionde incendios que también puede aplicarse a una investigacionde
incendiosforestales



TERMINOLOGIA ESPECIFICA
NORMATIVA EN INVESTIGACION
DE FUEGO FORESTAL
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3.5 Terminologia especificapara las investigaciones
de incendiosforestales.

La comunidad de investigadoresde incendios forestales ha desarrollado una terminologia
especificade la disciplinapara abordaraspectosdetalladosde los incendiosque ocurrenen el

entorno y los procesosforestales Estoincluyetérminos como areade origen general,areade

origenespecificay areade ignicion,que se han establecidoparaabordarareasimportantesdel

procesode investigaciorde incendiosforestales Estostérminos,y otros términosespecificosle

la investigacionde incendiosforestales,se puedenencontraren la Guiaparala determinacion
del origeny la causade los incendiosforestalesy el Glosariode terminologiade incendios
forestalesdel GrupoNacionalde Coordinaciorde Incendiog-orestalegNWCG.



3.5.1 Fuegoque avanza

Incendio que se caracterizapor una rapida propagacioncon mayor intensidad, normalmente ardiendo con el
viento o cuestaarriba; tambiénconocidocomoincendiofrontal o de carrera

3.5.2 Combustiblesaéreos.

Aguellosmaterialesinflamablesque se encuentranaproximadamentea 2 m (6 pies)sobrela superficiehastalas
copasdel dosel,y gue puedenincluirramasde arboles,hojas,agujas arbolessecos musgoy matorralesaltos.



3.5.3 Fuegode respaldo.

Unincendioque sepropagacontrael viento o cuestaabaja

3.5.4 Incendiode la Corona

Un incendio que avanzade copaen copade arboleso arbustosde forma mas o menosindependientede un
incendio superficiaj también se clasifica como pasivo, activo o independiente para distinguir el grado de
independenciale unincendiosuperficial



3.5.5 Duff.

Lacapade materialesorganicosen descomposiciomue seencuentradebajode la capade hojarascale ramitas,
agujasy hojasreciéncaidase inmediatamenteencimadel suelomineral

3.5.6 Brasa
Véase3.5.7, Marcade fuego.



3.5.7 Tizon.

Particulasde combustibleincandescente® llameantesque pueden ser transportadasnaturalmente por el
viento, lascorrientesde conveccioro la gravedachaciacombustiblesno quemados

3.5.8 Cabezalde fuego.

Laparte de unincendioque se muevemasrapidamente






Area General de Origen

Punto de Origen

3.5.9 Areade OrigenGeneral

El areamasgrandedonde el incendio se establecioprimero y se identifica mediante un analisisdel contexto del
comportamientodel fuego,indicadoresdel patron delincendioa macroescald declaracionesle testigos

3.5.10 Combustiblesterrestres.

Todoslos materialesinflamablesubicadosentre la capade suelomineraly la superficiedel suelo,que generalmente
incluyenramas,hojasy hojassecasy vegetacionen descomposiciomomoturba, musgo,ramasenterradasy raices
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3.5.11 Talon.

Elextremoopuestodel fuegodesdela cabeza

3.5.12 Areade Ignicion.

Elareamaspequeiaque un investigadorde incendiosforestalespuede definir basandoseen la evidenciafisicade
los indicadoresdel patron del incendio, dentro del area de origen especifica,en la que una fuente de ignicion
competenteentro en contactoconel primer combustibleencendido



Investigacion de
fuegos forestales




Area General de Origen

Punto de Origen

3.5.13 Fuegolateral.

Lavelocidado propagaciore intensidadde un incendiogeneralmentese sitanen algunpunto entre el avance
y el retroceso, con una propagacionlateral a la direccion principal de propagaciondel incendio, también
conocidocomoincendiode flanquea

3.5.14 Zonade Origen Especifico

El area mas pequefiadentro del area de origen generaldonde la direccionde propagaciondel incendiofue
influenciadaprimero por el combustible el climao la topografia



3.5.15 Combustiblesde superficie.

Materialesinflamablesubicadosdesdela superficiedel suelohastaaproximadamenteé m (6 pies)por encimade la
superficie,que incluyenpastos hojas,ramitas,agujas cultivosde campo,desechog ramascaidas

3.5.16 Zonade transicion.

Dondeel fuegose propagade forma aleatoriao erraticay setransformaen efectosque causanpatronesque indican
unapropagaciordireccionaldel fuego,que puedeserlateral, de avanceo de retrocesa



3.5.17 Incendio forestal.

Uneventorelacionadoconun incendioen un areasilvestre originadopor unaignicionno planificada,comorayos,
volcanesjncendiosno autorizadosy accidentalescausados  Huladds,e incendiosprescritosque se declaran
incendiosforestales

3.5.18 Tierrassilvestres

Un area en la que el desarrollo es esencialmenteinexistente, a excepcionde carreteras,ferrocarriles, lineas
eléctricase instalacionesle transportesimilaresy dondelasestructuras silashay,estanmuy dispersas



¢, Todos los incendios
forestales son daninos?



Uso

Quemas prescritas, Quemas controladas,
Lineas negras. Decisiones tomadas durante
el combale de incendios
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Aspectos e Impactos Ambientales




Cambio Climatico




QUEMAS PRESCRITAS

Sedestacala experienciaaustralianaen la gestion
forestal a partir de la puesta en practica de las
guemasprescritas Estaes una técnicaya por los
aborigenes de la zona (aunque con otras
finalidades), y que consiste en quemar una
determinada area para disminuir la cantidad de
vegetacionde la zona,y en consecuenciagisminuir
el riesgode un incendiode granintensidad
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Triangulo del
Comportamiento
del Fuego

Lamayoriade losfuegosforestalessoninfluenciadospor tres elementosprincipaleso factoresde comportamienta



Metodologia Basicale
Investigacion de Fuego Forestal



27.5.1 Investigacion

Lainvestigacionde incendiosforestalesincluye la consideracionde
muchostipos de causaspotencialesde incendio,incluidasaquellas
gue puedendar lugar a accionescivileso penales Lametodologia
general para determinar el origen de un incendio forestal es el
método cientifico y la aplicacion de principios, meétodos vy
terminologia especializados especificos de la disciplina de
investigaciorde incendiosforestales

Servicio Forestal de |I&sstados Unidos



Ejemplo de Aplicacién del Método Cientifico a la Determinacién del Origen

Reconocer la necesidad
Se ha producido un incendio

El origen es desconocido

Definir el problema
Determinar el origen

Recopilar datos
Datos basicos del sitio
Determinar condiciones pre fuego
Documentar condiciones post fuego
Excavacidn, exploracion y reconstruccion de la escena
Las declaraciones de testigos y observaciones
Informacién del Cuerpo de Bomberos

2752 Met0d0|og|,a para |a Alarma, detector y seguridad de datos

Analizar datos

determinacidon del origen. Andici 68 patrones

Identificar patrones generados por la ventilacion
Analisis de vectores de calor y llama
Analisis de matriz de origen

La metOdOIOQIageneral para detel’mlnal’ el OI’Igen de Examinar la profundidad de carbonizacion y calcinacion
un incendio forestal se basaen el método cientifico, Secuengiadion a6 eventos

o . Consideracion de la dindmica del fuego
comosemu eStraeSCI ue ma'[lcament@n Ia. F|g u I’al 8 2 Consideracion de construccion y ocupacion

Desarrollar hipotesis
Hipétesis de origen inicial
Hipotesis de origen de trabajo
Hipétesis alternativas

Probar hipétesis
¢ Existe una fuente de ignicién competente en el origen?
¢El origen explica los datos?
¢Se resuelven las contradicciones?
¢&Un origen alternativo explica los datos igualmente bien?

Seleccionar hipotesis final
Zona de Origen
Informacidn insuficiente para determinar el origen



Diagrama de la Investigacion de Fuego Forestal
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27.5.4 Analisisde patrones

Losinvestigadoresiebenidentificary documentarlos efectosdel fuego paraanalizarlosy desarrollarhipotesis
sobrela aparicionde patrones Laclaveparadeterminarel origende un incendioesidentificarla secuenciaen
la que estosefectosy patronessecreanen losmaterialesen laescenadel incendia



Experiencia Forestal de Terreno

FOTO 1
Imagenes de la fijacion de los
vectores de propagacion vy
vectorizacion térmica, segun
norma internacional.

IMAGEN 2
Las flechas amarillas sefalan
los lugares de referencia, de
donde fueron obtenidos los
Indicios de avance del fuego.
La flecha azul, indica in indicio
del fuego bajo en la cerca de
limitacién de la propiedad.
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QUEMADAS

‘M;}te Sinai INCENDIO Lat 2°4'21.:19"St Llong| 80°10;54162:0

Fuegd llega a 185 mtrs.
de viviendas de -

27.5.5 Procedimientosistematico

Los investigadoresdeben establecerun procedimiento sistematicopara evitar pasar por alto pruebasy sacar
conclusioneprematurassobreel origeny la causalvéaseel capitulo 4).

N



27.5.6 Orientacidon para el procesamiento de una escena de
iIncendio forestal

Estecapituloproporcionaunaguiageneralparael investigadore incendios Sepuedenencontrardescripciones
de pasosmas detalladospara procesarla escenadel incendioforestal en el documentoPMS412 del Grupo
Nacionalde Coordinaciorde IncendiosForestaleYNWCG, Guiaparala determinaciondel origeny la causade
losincendiosforestales



Equipo de Proteccion Personal recomendado




INSTRUMENTOS DE BUSQUEDA




Equipo recomendado de Investigacion
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ARojo: fuego que avanza (cabeza).
AAmarillo: fuego lateral (flanco).
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27.8 Seqguridad

27.8.1 Evaluaciorde seguridad

Antes de comenzarla investigacion,el investigador
debe realizar una evaluacioninicial de seguridad El
investigadordebe determinar si es seguroingresaral

lugardel incendioforestal Sino esseguroingresar.el

investigadordebe determinarqué pasosse requieren
para garantizarla seguridadpersonalo hacerque la

entradaalaescenaseasegura




Recomendaciones de Seguridad

A No investigue solo

A Utilice un equipo de proteccion personal adecuado y comodo
A No se olvide de la hidratacion

A Protéjase del sol

A Pre identifique la zona a recorrer

A Acompafiese con personas gque conozcan el terreno

A Si no funciona
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27.6.1 Comportamientoen el origen del incendio.

Sibienlafisicay la quimicasonuniversales|a dinamicadel fuegoen losincendiosforestalestiene
diferenciassustancialexon respectoa los incendiosestructurales Ladiferenciamassignificativa
esladinamicadel fuegoalrededordel areade origen Enlosincendiosforestales.el areade origen
sueleestarbien conservaday puedesufrir pocosdainos Larazonprincipalde esto esla influencia
del viento. Enla mayoriade las condiciones.el incendio forestal seraimpulsadopor el viento,
influenciadopor el terreno o el tipo de combustible Unavezque el incendioforestal se establece,
el fuego se alejaradel areade origen,avanzanddaciaadelantey desplazandoséateralmenteo
retrocediendosegunla disponibilidadde combustiblesy la pendiente Estotiene implicaciones
significativagarala investigaciorde incendios



'Mmi fmnmpho *Mmuﬁvym
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& Small fir & Small pine ' Hardwood

Combustibles de
Incendios forestales.



27.6.2 Formadel fuego.

Laspartesde un incendioforestalse describengeneralmenteen
relacionconel tipo de propagaciordel fuegoque seproduceen »
esaparte del perimetro,como seilustra en la Figura27.6.2. El Direccién del Viento
investigadordebe comprenderque no todas las caracteristicas
puedenencontrarseen cadaincendia ¢

ezaqe)

Talon o Cola

Foco Segundario
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PROPAGACION DEL FUEGO EN SUPERFICIE
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27.6.5 Clima

El climajuegaun papelimportante en el comportamientode los incendiosforestales Los
elementosmeteorologicogpuedendescribirsecomo el estadode la atmosferacon respecto
a la estabilidadatmosferica,la temperatura,la humedadrelativa, la velocidaddel viento, la
nubosidady las precipitaciones El investigadordebe asegurarsede que se investigueny
revisenlos datos meteoroldgicoslocalescorrespondientesal periodo previo al incendioy
despuédeel.









27.6.6 Topografia

Latopografiaserelacionaconlaformade lassuperficiederrestresnaturaleso artificiales La
topografiay suaspectoafectanla intensidady propagaciorde unincendia Losvientosy sus
efectosen el comportamientodel fuego se ven afectadospor la topografia,incluidosvalles,
canonespendientespronunciadag crestas.
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DETERMINACION DELORIGEN

Vista aérea del Jardin Botanico tras un incendio
forestal en Vifia del Mar.




27.9.2 Areainicial de investigacion

Elareainicial de investigacionpuede determinarsea partir de la informacionproporcionadapor los bomberosque llegan
primeroy los testigosoculares Losbomberosy los testigospuedenverificarla ubicaciony el tamafnodel incendiodurante
susprimerasfases Estosrelatosayudaranal investigadora delimitar el areade busqueda

Zonas afectadas por incendio en el cerro Quitasol en Bello, Medellin.



